环境监测与治理技术专业人才培养方案

太原电力高等专科学校
二〇一一年七月
环境监测与治理技术专业人才培养方案
1、 指导思想与培养目标 
1、指导思想

以服务地方经济为宗旨，依据山西省环境工程、环境监测一线岗位对技术人员的需求，以培养有较强实际动手能力和职业能力的高技能人才为根本任务； 以社会需求为目标，以就业为导向，改革教学计划，构筑新的教学体系，确定人才培养方案；从适应环境工程、环境监测一线的实际出发，实行产学结合，校企合作；以技术应用能力培养为主线，推进素质教育，改进教学方法及手段，培养学生的创新精神、创业能力。

2、培养目标
培养掌握环境监测与治理技术必需的基础知识和基本技能，从事城市及工矿企业环境保护与污染治理工作的高级技术应用型专门人才。

二、 人才培养基本要求 

1、人才培养规格 


热爱社会主义祖国，拥护党的基本路线，懂得马克思列宁主义、毛泽东思想和邓小平理论的基本原理，具有爱国主义、集体主义、社会主义思想和良好的思想品德；在具有必备的基础理论知识和专门知识的基础上，重点掌握基础化学、环境工程原理与设备、环境监测、环境污染控制技术（水污染、大气污染、固体废物、噪声）、环境工程施工技术等专业知识，具备较快适应环境监测、环境污染治理一线岗位需要的实际工作能力。具有创业精神、良好的职业道德和健全的体魄。 

2、职业素养 

(1) 心理素质：有良好的自信心、进取心、自我约束性和自我调控能力。

(2) 道德素质：热爱共产党，热爱社会主义；树立正确的世界观、人生观、价值观，有爱心，诚实守信，具有社会观念、国家观念、法制观念、环境意识和责任意识。

(3) 工程素质：了解企业文化、行业发展战略，具有工程质量观念、企业效益观念。

(4) 学习素质：具有学习思想、学习心理和学习行为。

(5) 身体素质：具有健康的体魄。

3、知识结构 

(1) 外语、计算机及信息技术应用、文献检索等方面的知识；

(2) 法学、文学、历史学、哲学、思想道德、政治学、艺术、社会学、心理学等方面的知识；

(3) 高等数学、大学物理、化学、生命科学、环境科学等方面的知识；

(4) 工程制图、工程力学、化学工程基础、工程管理、电工电子学、土建基础等方面的知识；

(5) 经济学、管理学等方面的知识；

(6) 基础化学、环境工程原理与设备、环境监测、环境污染控制技术（水污染、大气污染、固体废物、噪声）、环境工程施工技术专业知识；

(7) 具有电厂水处理值班员、电厂水化验员、脱硫值班员、除尘值班员、环境辐射监测工等中至少一项职业资格证书，能迅速适应岗位工作。

4、职业能力
(1) 具有阅读和翻译本专业外文资料的初步能力。

(2) 具有使用常规计算机操作系统和文档处理及专业应用软件的能力。

(3) 具有本专业必需的数学、化学和流体力学等计算及分析有关问题的基本能力。

(4) 具有识读和绘制专业工程施工图的能力。

(5) 具有专业工程调试运行和分析解决实际问题的初步能力。

(6) 具有一个主要工种的初级工基本操作技能。

(7) 具有一定的自学能力和检索信息的能力

(8) 具有社会交往、处理公共关系的基本能力。

(9) 具有语言表达和合作的基本能力。
三、 职业面向及资格证
本专业毕业生主要从事环境监测与治理工作，职业岗位定向为值班员、化验员、管理员、设计和施工技术员、监理员等，相关职业岗位为环境监测和环境治理施工技术员、管理员，电厂水处理值班员、电厂水化验员、脱硫值班员、除尘值班员、环境辐射监测工等。学生通过专业学习和职业资格培训，可以考取电厂水处理值班员、电厂水化验员、脱硫值班员、除尘值班员、环境辐射监测工等级认证证书以及学生从其它渠道考取的证书（如计算机等级证书、大学英语四六级证书等）。

四、主干课程 

1、工程制图
主要内容：制图基本原理，二维图的绘制，三维图的绘制。
培养能力：熟练识读零件图和装配图，机件的各种表达方法，掌握手工绘图的基本方法和基本技能，具备零件的表达能力。
2、环境工程原理与设备
主要内容：流体输送、沉降与过滤、传热、蒸发、蒸馏、吸收及干燥等各单元设备构造、操作和调节、过程计算和设备选择。
培养能力：单元操作和设备选择的能力；工程设计能力；单元操作的调节能力，使各项操作在最优化条件下进行；过程开发和科学研究能力。
3、环境监测
主要内容：环境监测的目的,任务和方法,环境监测的原则和要求,环境标准,环境监测布点和采样方法,环境监测过程的质量保证和质量控制,监测数据统计分析,监测仪器,水体污染监测,大气污染监测,土壤污染监测,固体废物监测,噪声污染监测,放射性污染监测,生物体污染监测,污染源监测等。

培养能力：掌握大气,水体,土壤,噪声等污染的监测方法,技术要求,质量保证,能从事大气,水体,土壤,噪声等污染的监测。能熟练使用监测仪器进行监测分析,特别是按照标准分析方法进行分析测定。

4、环境工程微生物

主要内容：环境微生物的主要类群及它们的生理,生态特性以及与环境污染的关系，环境污染物的微生物降解与转化规律,环境微生物在环境污染防治中的应用等基本知识。
培养能力：能较精确的进行环境微生物分析。
5、水污染控制技术
主要内容：水的污染与水体自净,污水处理的基本方法与系统,污水的物理处理,活性污泥法,好氧生物膜法,厌氧生化法,氧化塘与土地处理,污水处理新工艺.
培养能力：掌握一般水污染控制工程(或水处理工程)的原理和方法,能根据废水(污水)情况,初步设计水处理工程。
6、大气污染控制技术
主要内容：大气污染及大气质量控制标准，大气扩散浓度估算，大气污染控制的基本方法，颗粒污染物控制，气态污染物控制，污染物的稀释法控制，消烟除尘装置等。

培养能力：了解大气污染类型、成因，掌握大气污染控制的原理、方法和措施，掌握一般工业除尘技术方法和净化气态污染物的方法。 

7、固体废物资源化利用技术
主要内容：固体废物概述,固体废物管理,固体废物处理技术(压实技术, 破碎技术,分选技术,脱水与干燥,有毒有害废物的化学处理与固化等),固体废物资源化及综合利用,城市垃圾的处置与处理。

培养能力：了解固体废物的分类,特点和危害,熟悉固体废物一般管理方法及处理的工程技术,掌握工业固体废物及城市垃圾的一般处理(处置)方法。

8、环境影响评价
主要内容：环境影响评价的对象，环境标准，方法，环境影响评价的现状等，重点讲述水、大气、噪声的环境评价和污染源的调查评价。
培养能力：能够了解环境影响评价的程序，能够掌握环境影响报告书的编写，为今后参加环评工作打下基础。
9、环境工程施工技术
主要内容：环境工程工艺图、建筑施工图、结构施工图、电器工程图的基本知识。环境工程施工概述、环境工程施工准备、环境土方工程及地基与基础工程施工、环境砌筑工程施工、钢筋混凝土结构工程施工、环境建筑水暖电工程及消防工程施工、环境设备安装工程施工、环境工程施工管理以及污水处理系统工程施工组织设计实例。
培养能力：施工组织管理的能力和施工工艺的操作能力。
五、主要实践环节 

认识实习、顶岗实习、职业资格培训、课程设计等。

主要内容：工业污水处理、生活污水处理，解决常见问题；使用各种仪器和设备监测大气和室内空气中的污染物，并会采用一般的处理技术处理常见的污染物；对固体废弃物性能指标的测定，以及对固体废弃物中有用的物质进行回收及综合利用。
培养能力：综合能力。
六、学制 

三年，按“2+1”模式执行，即校内两年理论和实践教学，校外一年实习实训（顶岗实习）。
七、学时安排
本专业理论教学计划总学时1536学时，必修课课内实验时数124学时，单独设置的实践环节总学时54学时。理论教学必修课与选修课，必修课总学时1386学时，选修课总学时150学时。
八、修业学分
157学分。其中必修课93学分，选修课10学分，实践环节54学分，公益劳动1学分。

	课程设置及教学学时（学分）分配表

	课程设置类别、数值、学期
	一学期
	二学期
	三学期
	四学期
	五学期
	六学期
	学分
	学时数
	百分比学时（%）

	
	学分
	学时
	学分
	学时
	学分
	学时
	学分
	学时
	学分
	学时
	学分
	学时
	
	
	

	理论学时学分分配
	公共必修课
	17
	255
	16
	237
	4
	60
	　
	　
	　
	　
	　
	　
	41
	606
	39.45 

	
	公共选修课
	　
	　
	
	
	2
	30
	
	
	
	
	
	
	2
	30
	1.95 

	
	职业技术必修课
	4
	60
	4
	60
	20
	300
	24
	360
	　
	　
	　
	　
	52
	780
	50.78 

	
	职业技术选修课
	
	
	4
	60
	8
	120
	6
	90
	
	
	
	
	8
	120
	7.81

	
	合计
	25
	315
	24
	357
	34
	510
	28
	450
	
	
	
	
	
	　
	　

	实践学时学分分配
	课内实验、实训(不计算学分，只计算学时）
	
	48
	
	16
	
	44
	
	50
	
	
	
	
	
	
	

	
	技能训练
	3
	45
	3
	45
	3
	45
	3
	45
	18
	270
	17
	255
	　
	　
	　

	
	合计
	3
	93
	3
	61
	3
	89
	3
	95
	18
	270
	17
	255
	　
	　
	　

	总计
	28
	408
	34
	418
	25
	599
	25
	545
	18
	270
	17
	255
	103
	1536
	100.00 

	理论教学与实践教学比
	1.78


教学进度表

	课
类
	序号
	课程名称
	学分
	总
学
时
	讲  授
	实
验
、
上
机
	实训
	讨
论
、
习
题
	各学期课内学时分配
	考
试
学
期
	考
查
学
期

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	
	

	公
共
必
修
课
	1
	★形势政策
	0
	24
	24
	
	
	
	2（1-4周）
	
	
	
	
	1-3

	
	2
	★军事理论
	0
	30
	
	
	
	30
	
	
	
	
	
	
	
	1

	
	3
	安全教育
	2
	24
	
	
	24
	
	
	
	
	
	
	
	
	1-6

	
	4
	大学生就业指导
	2
	30
	24
	
	
	6
	2（1-4周）
	
	
	
	
	1-3

	
	5
	思想道德修养与法律基础
	3
	45
	30
	
	
	15
	2
	
	
	
	
	
	
	1

	
	6
	毛邓理论与三个代表
	4
	60
	30
	
	
	30
	
	2
	
	
	
	
	
	2

	
	7
	大学英语
	10
	150
	150
	
	
	
	4
	4
	2
	
	
	
	1-3
	

	
	8
	大学体育
	6
	90
	60
	
	30
	
	2
	2
	2
	
	
	
	
	1-3

	
	9
	高等数学
	7
	102
	102
	
	
	
	4
	6（1-7周）
	
	
	
	
	1
	2

	
	10
	计算机文化基础
	4
	60
	30
	30
	
	
	4
	
	
	
	
	
	1
	

	
	11
	工程制图
	3
	45
	45
	
	
	
	
	3
	
	
	
	
	
	2

	职
业
技
术必修课
	12
	电工学
	2
	30
	26
	4
	
	
	
	
	2
	
	
	
	3
	

	
	13
	分析化学
	4
	60
	50
	10
	
	
	
	
	4
	
	
	
	3
	

	
	14
	流体力学
	 4
	60
	54
	6
	
	
	
	4
	
	
	
	
	2
	

	
	15
	工程力学
	4
	60
	56
	4
	
	
	
	
	
	4
	
	
	4
	

	
	16
	CAD
	4
	60
	30
	30
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	4

	
	17
	环境工程原理与设备
	4
	60
	60
	
	
	
	
	
	4
	
	
	
	3
	

	
	18
	火电厂环保技术
	2
	30
	30
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	
	3

	
	19
	水污染控制技术
	4
	60
	54
	6
	
	
	
	
	
	4
	
	
	4
	

	
	20
	大气污染控制技术
	4
	60
	54
	6
	
	
	
	
	
	4
	
	
	4
	

	
	21
	环境监测
	4
	60
	40
	20
	
	
	
	
	4
	
	
	
	
	3

	
	22
	环境影响评价
	2
	30
	30
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	3

	
	23
	物理性污染控制技术
	2
	30
	30
	
	
	
	 
	
	2
	
	
	
	
	3

	
	24
	物理化学
	4
	60
	56
	4
	
	
	
	
	
	3
	
	
	4
	

	
	25
	无机化学
	2
	30
	26
	4
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	2

	
	26
	有机化学
	2
	30
	30
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	
	2

	
	27
	环境工程施工技术
	2
	30
	30
	
	
	
	
	
	
	2
	
	
	
	4

	
	28
	工程概预算
	2
	30
	30
	
	
	
	 
	
	2
	
	
	
	
	3

	总计
	必修课学分、学时、周时
	93
	1386
	1157
	124
	54
	51
	20
	20
	22
	21
	
	
	
	

	
	公共选修课学时、学分
	2
	30
	
	
	2
	
	
	
	
	

	
	职业技术选修课学时、学分
	8
	120
	
	2
	2
	4
	
	
	
	

	
	总学分、学时、周时
	101
	1536
	20
	22
	24
	25
	
	
	
	


	职业技术选修课教学进度表

	课类
	序号
	课程名称
	学分
	总学时
	实验、上机
	开课学期
	考查
	备注

	职业技术选修课 
	1
	专业英语
	2
	30
	
	2
	
	至少选修8学分

	
	2
	能源的清洁利用技术
	2
	30
	
	2
	
	

	
	3
	施工组织与管理
	2
	30
	
	3
	
	

	
	4
	水资源利用
	2
	30
	
	3
	
	

	
	5
	土建工程基础
	2
	30
	
	4
	
	

	
	6
	清洁生产
	2
	30
	
	4
	
	

	
	7
	固体废物资源化利用技术
	2
	30
	
	3
	
	

	
	8
	环境工程微生物学
	2
	30
	
	3
	
	

	
	9
	发电厂热力设备
	2
	30
	
	 4
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	学期教学周数分配表

	教学性质、周数、

学年学期
	第一学年
	第二学年
	第三学年
	备注

	
	一
	二
	三
	四
	五
	六
	

	理论教学
	15
	15
	15
	15
	
	
	

	技能训练
	3
	3
	3
	3
	18
	18
	

	考试周安排
	1
	1
	1
	1
	
	
	

	机动周安排
	　
	　
	　
	　
	1
	1
	

	小计
	19
	19
	19
	19
	19
	19
	


职业技能训练教学安排表

	课程名称
	实习场所
（校内或校外）
	学分
	开课学期
	备注

	
	
	
	一
	二
	三
	四
	五
	六
	

	入学教育、军训
	校内
	2
	2
	
	
	
	
	
	　

	电工实习
	校内
	1
	1
	
	
	
	
	
	　

	专业概论
	校内
	1
	
	1
	
	
	
	
	　

	金工实习
	校内
	2
	
	2
	
	
	
	
	　

	认识实习
	校外
	2
	
	
	3
	
	
	
	　

	水处理实验实训
	校内
	1
	
	
	
	1
	
	
	　

	水环境监测实训
	校内
	1
	
	
	
	1
	
	
	　

	大气环境监测实训
	校内
	1
	
	
	
	1
	
	
	　

	顶岗实习1
	校外
	18
	
	
	
	
	18
	
	　

	顶岗实习2
	校外
	17
	
	
	
	
	
	17
	

	职业证书
	校内
	6
	
	
	
	
	6
	
	　

	毕业教育
	校内
	1
	
	
	
	
	
	1
	　

	公益劳动
	校内
	1
	
	
	
	
	
	
	

	机动
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